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® Injektionseinrichtung. 

® Die Erfindung betrlfft eine Injektionseinrichtung 
fUr die automalisciie Injektion von Pharmaka. z.B. fOr 
Diabetiker Oder fOr andere spezielle Anwendungsge- 
biete. Die Injektionseinriciitung weist einen Antrieb 
10, 12 und eine Vibrattonseinrichtung 22 auf; der 
Anrieb 10, 12 steht einerseits mit einem Kolben- 
schieber 15 und andererseits Qber eine sdialtbare 
Kupplung 16 mit einem axial beweglichen, die KanU- 
len 6 freigebenden IWundstOck 8 in Verbindung. Die 
VibraSonseinrichtung 22 ist mit der KanUlenauf- 
nalnme 5 verbunden und Utwriagerl zumindest wSh- 
5 rend des Bnstiches den Kanulen 6 Axial- 
^sciiwingungen, wobei zwisdien SpritzenbehSIter 2 
00 und KanOIenaufnahme 5 ein elastisches. die Vibrati- 
J^on nichl Ubertragendes Qiied 4 vorgesehen ist 
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Injektlonseinrichtung 


Die Erfindung betnfft eine InjektiOTiseinrichtiing 
fQr die automatische Injektion insbesondere von 
Pharmaka. 2.B. fOr Diabetlicer Oder fUr andere spe- 
zielie Anwendungsgebiete. 

Herkommliclie Injeldionsspritzen, die von 
medizinischem Personal und audi im besonderen 
von Patierrten selbst benutzt werden kOnnen. besit- 
zen einen Kolben. der von Hand bewegbar ist. um 
durch eine KanQIe das Pharmakon aufzuziehen und 
durch Gegenbewegung nach Bnstich in der Kdrper 
das Phanmakon zu Injizieren. Diese Spritzen haben 
den Nachteil. daB der Einstich fOr den Patienten 
mehr oder wenlger schmerzhaft Ist 

Des weitoren sind die sogenannten selbstt^ti- 
gen Injektlonseinrichtungen bekannt die Antrlebs- 
mittel fClr die Bewegung von KanQIe und Spritzen- 
kolben besttzen. So ist eine automatische Injektlon- 
seinrichtung bekannt die aus einer auswechselba- 
ren. auf einer Wiege befindlichen Injektionsspritze 
tiesteht. wobei zu den genannten Bewegungen 
elektrische. mechanische, elektromagnetische oder 
pneumatische Antriebsmittel verwendet werden 
(DD-A1-132 169). 

Der Kolbenhub und die Hnstichtiefe werden 
mitlels Anschlagen begrenzl. Der Bnstich der 
KanQIe ist jedoch audi bel diesen tnjektionseinridi- 
tungen schmerzhaft, insbesondere. weil er stofi- 
artig, ausgelost durch einen Beklromagneten, er- 
folgt Schon aus diesem Grunde ware die Injektlon- 
seinrichtung beispielsweise fOr den speziellen An- 
wendungsfall der Penis-Stimulation ganzlich un- 
geeignet. 

Femer ist es fQr das Bnbringen von drahtfor- 
migen Sonden in tiefliegende Bereiche des Kor- 
pers bekannt, das angespitzte Ende einer Sonde 
axial schwingend mit sehr geringem Druck etnzu- 
bringen (DD-A1-22 029). Die Schwingungen wer- 
den von einem Uttraschallschwinger erzeugt Diese 
Bnrlchtung ist mit einem hohen apparativen Auf- 
wand verbunden, ermiSglicht keinen definierten 
Axialvorschub und ist nicht zur Injektion von FIQs- 
sigkeiten vorgesehen bzw. verwendbar. 

Zur schmerzarmen Injektion wurde femer t>e- 
reits eine Injektlonseinrichtung angegeben, bei der 
die KanQIe wahrend des Bnstechens in axlale 
Schwingungen im Frequenzbereich von 40 bis 500 
Hz versetzt wird. Die Injektlonseinrichtung besteht 
aus einem Antrleb fQr den axialen Vorschub und 
die Bewegung des Kolbens einer Sprttze mit min- 
destens einer KanUle, wobei die Spritze auf einem 
bewegiichen Halter angeordnet Ist FQr die Erzeu- 
gung der Axiatschwingungen ist eine Vibrationsein- 
richtung vorgesehen. die mtt dem Halter derart 
verbunden ist, daB der auf dem Halter angeordne- 
ten Injektionsspritze wahrend ihres Vorschubs 


Axlalschwingungen mit einer Amplitude von 0.1 bis 
1,5 mm Uberlagert sind. Der Antrieb und die ver- 
stellbar angeordneten Anschl9ge sind so ausgebil- 
det dafi der Bnstich stufig Oder mit konstanter Qe- 

5 schwindigkett einstellbar fQr eine Tiefe von 3 bis 15 
mm in einer Zeit bis zu annahemd 20 s aus 
fOhrbar ist Dtese Injektlonseinrichtung ist fOr die 
Selbstinjektion von Pharmaka geeignet und insbe- 
sondere audi fQr die Penis-Stimulation anwendt)ar. 

10 Diese Injektlonseinrichtung welst jedoch eini- 
gen Naditeile auf. So ist das EntlQften der Spritze 
in der Einrichtung nicht mdglich. sondem muB vor- 
her von Hand erfolgen. wobei gr&fite Vorsicht beim 
Bnsetzen in die Injektlonseinrichtung geboten ist. 

15 Der Injektionsvorgang ist nur bezQglich Bnstk:h 
und Injektion automatisierr. ein selt>stt3tiges Zu- 
rQckziehen erfol0 nidit Die Bnstich- und die Koh 
benbewegung der Spritze verlaufen femer, techni- 
sch bedingt gleich schnell. Besser sind jedoch ein 

20 schneller Bnstich und eine iangsame Injektion. Da 
beide Bewegungen Qber den Druck auf den Koit)en 
der Injektionsspritze hervorgerufen werden. kann 
nicht ausgeschlossen werden. dafi wahrend des 
Bnstiches bereits eine wenig injiziert wird. Der 

25 prinzipielle Aufbau des Vibration&- und seines 
Obertragungsmechanismus ist ungOnstig. Neben 
den KanQIen werden die Spritzen mit Hatterung 
sowie weitere Massen zum Schwingen enregt was 
einen sehr schlechten Wirkungsgrad tsedingt und 

30 zur Virbation des Gehauses fQhrt. Aufierdem fuhren 
die KanQIen aufgrund der genannten Massenbe- 
schleunigungen sowie der Unwucht des Exzente- 
rantriebes radiate Schwingungen aus, die sich als 
schmerzhaft nachweisen lassen. Da die Spritze 

35 schlleiSiich von einer Gewindespindel tjewegt wird. 
mit der ste quasi stanr Qber eine Spindelmutter 
verbunden ist. wird die Vibration nur aufgrund des 
Spiets der Spindelmutter ubertragen, was zu unde- 
finlerbaren VerhSttnlssen und Bnschrankungen t)e- 

40 zQgllch Amplitude und Frequenz fQhrt. 

Der Erfindung, wie sie in den AnsprQchen be- 
schrieben ist llegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Injektionseinrichtung, insbesondere zur Selbstinjek- 
tion von Pharmaka. anzugeben, mit der eine min- 

45 destens schmerzarme Injektion und definierten Be- 
dingungen ausfQhrisar ist; vor allem sollen ein ra- 
sches Bnstechen einer oder mehrerer KanQIen und 
eine relativ Iangsame Injektion des Pharmakons 
gew9hrieistet sein. Bn besonderer Anwendungsfall 

50 fQr die schmerzarme und definierte Injektion soli 
dabei die lnjektk>n von Pharmakon in den Penis 
zum Zwecke seiner Stimulation sein. 

Diese Aufgabe wird gemSfl der Erfindung 
durch die Merkmale der AnsprQche 1, 12 und 13 
gelSst Die abhangigen AnsprOdre beziehen sich 
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auf zweckmSBige Werterbildungen des Erfindungs- 
konzepts. 

Bei der erfindungsgemaflen Injektionselnrich- 
tung sind den KanOlen nur definierte, axialo 
Schwingungen, insbesondere hoher Frequenz, 

V Qberlagert wobei zugleich ein Mitschwingen der 
gesamten Injektionseinrtehtung bzw. einzelner Bau- 
gruppen und eine vorzeitig© Injektion wahrend des 

* Bnstechens mit Sicherheit ausgeschlossen sind. 

Die erfindungsgemSBe automatische Injektion- 
seinrichtung hat den Vorteil, daB sie sovwjhl dem 
medlzinischen Personal als auch dem Patienten bei 
Selbstinjektion eine wirklich sicbere und schmer- 
zarme Anwendung ermoglicht Durch die Trennung 
des AntrielDsmechanismus far den Bnstich der 
KanUIen und fUr die Injektion des Pharmakons ist 
es m5gHch. einen schnelten, schmerzarmen Bn- 
stich vorzunehmen und anschlie6end eine lan- 
gsame bzw. In der Geschwindigkeit einstellbare 
Injektion durchzufuhren. Bne vorzeitige Injektion 
elnes geringen Tells des Phanmakons bereits wSh- 
rend des Bnstiches Ist damit ausgeschtossen. 
Bjenso kann beim Zurilckziehen der KanUIen kein 
Pharmakon wieder eingezogen werden. Die Vitwa- 
tlonseinrichtung, die auf einem massear men 
Schwingankersystem basiert, wirkt nur auf die 
KanOlenaufnahme mit den KanQlen. Das elastische 
Glied zwischen KanOlenaufnahme und Spritzenbe- 
haiter sorgt fOr eine sichere Schwingungstrennung, 
so dafl nur die unbedingt notwendigen Teile, die 
nur einen Sufierst geringen Anteil der Gesamt- 
masse darstellen, in Schwingung versetzt werden. 
Dadurch fUhren nur die KanUIen definierte, axiale 
Schwingungen hoher Frequenz aus. wobei die In- 
jeklionseinricbtung selbst unbeeinflu0t bleibt Sch- 
merzhafte Radialschwingungen treten nicht mehr 
auf. Der Wirkungsgrad der Vibrationseinrichtung Ist 
hoch. 

Die EntlQftung der Sprrtze erfolgt nach dem 
Hnsetzen in die Injektionselnrlchtung. Bei BetSti- 
gung des Hettels an der Spritzenaufnahme wird die 
EntlUftung automatisch durchgefUhrt Damit ist 
garantiert. dafl die Spritze vor der tnjektkwi sicher 
entlQftet Ist 

Zur Verwendung zur Penis-Stimulation durch 
tnjektton bekannter Pharmaka bzw. Wirkstoffe In 
die Schwellkorper des Penis wird vorzugswelse 
eine Injektionseinrichtung mit zwei KanUIen venwen- 
^ det Der Abstand der KanUIen sowie die einstell- 

bare Bnstichtiefe werden entsprechend den 
anatomischen VerhSltnissen des Benutzers bo- 
stimmi FOr die erfindungsgemSfle ln]ektionseir^ 
richtung sind daher fUr diesen und Shnliche Bn- 
salzfaile zweckmafligerweise KanOlenaufnahmen 
mil verschledenen AbstSnden der KanUIen vorge- 
sehen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand elnes 
AusfUhrungsbelspiels nSher eriautert In der Zeich- 


nung ist der Gesamtaufbau einer erfindungsgemS- 
Ben Injectionseinrichtung schematisch dargestellt, 
die in einem pistolenformigen Gehause 1 unterge- 
bracht ist. In dem Gehause 1 ist im oberen Tell 
5 eine Injeklionsspritze 2 in einer Spritzenaufnahme 3 
gehaltert Nach dem FQIIen der noch nicht aufge- 
stechten Injeklionsspritze 2 wird diese zuerst mit 
einem elaslischen Glied 4 und einer KanOlenauf- 
nahme 5, die mit einer Oder mehreren KanQlen 6 
10 bestOckt ist, komplettiert. Danach wird das Ganze 
auf die Spritzenaufnahme 3 und einen Schlltten 7 
aufgesteckt und ein U-fQrmiges MundsttJck 8 an 
die Injektionseinrichtung angerastet Aus Sterilitats- 
grflnden ist des zweckmSBig, auBer der Injektionss- 
15 pritze 2 die KanOlenaufnahme 5, die KanOlen 6, 
das elastische Glied 4 sowie eventuell das MOnd- 
stUck 8 als Wegwerfleile vorzusehen, wobei KanO- 
len 6 und KanOlenaufnahme 5 ein Toil ssin kann. 
Im Griff des pistolenfdmiigen Gehauses 1 be- 
20 finden sich eine Stromversorgungseinrichtung mit 
den Battorien 9. ein Gleichstrom-Getriebemolor 10 
sowie ein elektronischer Schaitungsteil 11. Der 
Qleichstrom-Getriebemotor 10 treibt Ober zwei 
KegelrSder eine Spindel 12 mit etwa einer Umdre- 
25 hung pro Sekunde an. Die Spindel 12 ist im hlnter- 
en Teil mit einem GewindestOck 13 niedriger Stei- 
gung und mit der dazugehSrigen Spindeimutter 14, 
die einen Kolbenschietier 15 bewegt ausgefOhrt 
Der vordere Splndelteil nimmt eine als Konuskup- 
30 plung ausgebildete schaitbare Kupplung 16 auf, die 
im angezogenen Zustand eine Gewindebuchse 17 
mit der Spindel 12 koppelt. Der Konus der Kupp- 
lung 16 wird zum Bnstechen der KanOlen 6 durch 
Bnschalten elnes Bektromagneten 18 angezogen, 
36 wodurch sich die Kugein 19 zwischen Spindel 12 
und Gewindebuchse 17 vericlemmen. Die Gewinde- 
buchse 17 bestizt eine gegenlSufige. groBe Stei- 
gung. Die dazugehSrige Spindeimutter 20 transpor- 
tiert einen slarr verbundenen Trager 21 ein- 
40 schlieBIich einer MundstUckaufnahme 32 und auf- 
gestecktem MundstUck 8. Der Bnstich der KanOlen 
6 in den KQrper erfolgt also durch ZurOckbewegen 
des auf der entsprechenden Hautpartie ruhenden 
MundstUckes B. das die im Ausgangszustand 
46 mechanisch geschOtzten Kanulen 6 bis zur erfor- 
deriichen Bnstichtiefe freigibt 

Die Injeklionsspritze selbst bzw. der Spritzen- 
behaiter 2 ist in der Spritzenaufnahme 3, aufler 
beim BitlQften, als Im Gehause 1 ruhend zu be- 
so trachten. 

Zum schmerzarmen Bnstechen der KanUIen 6 
ist diesen eine Axialschwingung Obertagert. Die 
dazu erforderiiche Vibrationseinrichtung 22 basiert 
auf einem massearmen Schwingankersystem, das 
55 Uber einen Rebel 23 den gut gleitenden. aus- 
schliefllich in KanUlenlangsrichtung bewegllchen 
Schlitten 7 mit aufgesleckter KanUlenaufnahme 5 in 
Schwingungen mit einer maximalen Amplitude von 
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0,15 mm versetzt. Das Schwingankersystem wird 
von dem elektrcknischen Schattungsteil 11 ange- 
steuert der eine variable Frequenz zwtschen 0,1 
und 1 kHz mit verSnderbarer Amplitude erzeugt. 
Das zwischen dem SpritzenbehSlter 2 der Injek- 
tionsspritze und der KanUlenaufnahme 5 angeord- 
nete elastische Glied 4 verhindert ein Mitschwingen 
der Injektionsspritz sowie weiterer Elemente eirh 
schliefilich des GehSuses 1. Damit ist auch ern 
guter Wirkungsgrad der Vibrationseinrichtung 22 
garantiert Schmerzhafte radlale Schwingungen der 
Kanulen 6 treten nicht auf. 

Das EntlQften der aufgesteckten Injektionss- 
pritze erfolgt bei senkrecht nach oben gehaltener 
Injeklionseinrichtung durch geringe ZurOckziehen 
der Spritzenaufnahme 3 mittels eines Hebels ge- 
gen die Federkraft einer Zugfeder 24. Dabel startet 
ein Schaltkontakt 25 den Qetriebemotor 10. 
wodurch der Kolbenschleber 15 bewegt und die 
Injektionsspritze so lange entiuftet wird, bis der 
Hebel losgelassen wird. Die axlai beweglicbe Sprit- 
zenaufnahme 3 gleitet nun durch die Zugfeder 24 
von selbst wieder in die Ausgangstage zurQck. 

Dabei entsteht zwischen dem Kolben 26 und 
dem Kolbenschieber 15 ein funktionell notwendiger 
Spalt Dieser Spalt Ist ertorderllch. da wahrend des 
Einstiches der KanQlen 6. d.h. also wahrend des 
durch die SpindeWrehung bewirkten Zurtlckziehens 
des MundstQcks 8, der Kolbenschieber 15 zwangs- 
ISufig langsam mItgefUhrt wird. eine vorzeitige In- 
jektion jedoch nicht erfolgen darf. Die Breite des 
Spaltes bzw. der Abstand zwischen dem Schaltko^ 
ntakt 25 und dem betStigenden Anschlag ©ntspricht 
der Zeh. in der das Einstechen der KanQlen 6 
erfolgt sein muB. 

FOr den Getrlebemotor 10 ist ein Pdwende- 
schaiter 27 vorgesehen, der durch den von der 
Spindelmutter 14 zwangsgefOhrten Steuerschieber 
28 be^tigt wird. Der Steuerschieber 28 ist mit 
einem verstellbaren Anschlag 29 versehen, der 
nach der Umschaltung des Getriebemotors 10 den 
Potwendeschalter 27 wieder in die Ausgangstage 
WppL Des weiteren sind zwei Endschaiter 30 vor- 
gesehen. die von der Spindelmutter 20 betStigt 
werden und die Kupplung 16 ausschaiten. Am Griff 
des plstolenfSmiigen Gehauses 1 ist ein Schaller 
31 angebracht, der den Qetriebemotor 10. die Vi- 
brationseinrichtung 22 und den Qektromagneten 18 
der Kupplung 16 einschaKeL 

Zur DurchfQhrung einer tnjektion wird die Injek- 
tionsspritze gefOlIt und mit dem elastischen Glied 4 
und der KanOlenaufnahme 5 mit Kanillen 6 verse- 
hen, worauf des Ganze auf die Spritzenaufnahme 3 
und den Schlitten 7 aufgestecht wird. Das Mund- 
stQck 8 wird an die MundstQckaufnahme 32 ange- 
rastet Nun wlmt die EntlUftung der Injektionsspritze 
vorgenommen, Indem der Hebel an der Spritze- 
naufnahme 3 zurUckgezogen wird, wobei der 


Schaltkontakt 25 den Qetriebemotor 10 anschaltet 
Im Ausgangszustand hat der Polwendeschalter 27 
durch den von der Splndeimutter 14 zwangsgefOhr- 
ten Steuerschieber 28 den Qetriebemotor 10 fOr 

5 den Vorwartslauf vorberertet. Da der Bektromagnet 
18 der Kupplung 16 stromlos bleibt. winj nur der 
Kolbenschieber 15 bewegt bis die Injektionsspritze 
enttOftet ist und der Hebel der Spritzenaufnahme 3 
ktsgelassen wird. Die Spritzenaufnahme 3 wird 

10 dann durch die Zugfeder 24 wieder in die Aus- 
gangsstellung bewegt. wobei der funktionell not- 
wendige Spalt zwischen Kolbenschieber 15 und 
Kolber 26 entsteht Die Enrichtung ist jetzt fUr die 
InjekBon vorberertet und das MundstQck 8 wird an 

fs der entsprechenden Stelle des menschlichen oder 
tierischen K5rpers aufgesetzt Mit der Betatigung 
des Griffschalters 31 Suft der Qetriebemotor 10 
wieder an, und gleichzeitig werden die als Schwin- 
gankersystem ausgebildete Vibratktnseinrichtung 

20 22 und der Bektromagnet 18 der Kupplung 16 
angeschaltet Die Vibrationseinrichtung 22 versetzt 
Qber den Hebel 23 die KanUlenaufnahme 5 mit den 
KanQlen 6 in Axialschwingungen, wodurch ein sch- 
merzfreier Bnstich mogtich ist Durch die angezo- 

25 gene Kupplung 16 wird die Gewindebuchse 17 von 
der Spindel 12 mitttewegt und das MundstQck 8 
von der Spindelmutter 20 Qber den Trager 21 
zurUckgezogen. Das ZurOckziehen und somit der 
Bnstick der KanQlen 6 erfolgen aufgrund der gro- 

30 Ben Gewindesteigung rasch. Mrt der Drehung der 
Spindel 12 wird gleichzeitig der Kolbenschieber 15 
mitbewegt. jedoch wegen der goringen Steigung 
wesentlich langsamer. Da ein ausreichend bemes- 
sener Spalt zwischen Kolben 26 und Kolben- 

3S schteber 15 vorhanden ist drOckt dieser wahrend 
des Bnsliches noch nicht auf den Kolben 26. so 
dafl keine vorzeitige Injektion erfolgen kann. In der 
Zeit. in der der dem Spalt entsprechende Weg 
vom Kolbenschieber 15 zurOckgelegt wird, muB 

40 also der Bnstich erfolgt sein. Enreicht die Spindel- 
mutter 20 den hinteren Endschaiter 30, werden die 
Vibrationseinrichtung 22 und der Bektromagnet IB 
der Kupplung 16 abgoschaltet Nun wird der Qe- 
triebemotor 10 bei weiterer Betatigung des Griff- 

45 schalters 31 von einer elektronischen Intervall- 
schaltung des Schaltungsteils 11 gespeist, die 
durch Verandemng des Tastveriialtnisses eine 
variiertjare mittlere Injektionsgeschwindlgkeit reali- 
siert Das Ende der Injektion wird durch den 

50 Steuerschieber 28 ausgelSst der den Polwende- 
schalter 27 umkippt worauf der Qetriebemotor 10 
riickwarts ISufl und die Kupplung 16 durch den 
Eloktromagneten 18 eingeschaltet wird. Dadurch 
wird das MQndstUck 8 nach vom geschoben. und 
55 die KanQlen 6 werden aus dem Korper gezogen. 
Enreicht die Spindelmutter 20 den vorderen End- 
schaiter 30. wird die Kupplung 16 wieder abge- 
schaKet 
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Die automatisch ablaufende RUckzugsbewe- 
gung wird durch den Steuerschieber 28 unterbro- 
Chen, wenn der Anschlag 29 enrelcht ist, der den 
Polwendeschalter 27 wieder in die Ausgangslage 
kippt 5 

Eine Verstellbarkeil und Skalierung des An- 
schlags 29 verbessert die Dosierung kleinerer In- 
jeWionsmengen durcli kteine KolbenhObe der tnjek- 
tionsspritze. Zur IndividueDen Anpassung der Injek- 
tionsvorrichtung an den Patienten bezOglich der to 
Bnstichtiefe und bei Mehrfachspritzen des Bnsli- 
chabstandes kSnnen die KanOlenaufnalimen 5 mit 
unterschiedlicher Lange und KanQlenabsland sowie 
die MundfstQcke mit unterschiedlicher Unge aus- 
gefOhrt sein. « 

Die Im AusfUhrungsbeispiel detalliert darge- 
stellte Doppelspritee mit ihren Einstellmogllchkeiten 
fUr KanQlenabstand und Bnstrichtiefe ist fUr den 
besonderen Fall der tnjektlon von Pharmakon in 
den Penis gestaltet In diesem Anwendungsfall so 
kommen als Pharmaka bevorzugt solche PrSparate 
zum Bnsatz, die zur Gruppe der arterienerweltem- 
den und venenverengenden Medikamte gehoren, 
wie 2.B. Papaverin, Regitin und NaCI-L6sung In 
beslimmtem MitschungsverhaHnis. Abgesehen von ss 
diesem spezieUen Anwendungsfall ist die erfin- 
dungsgemSBe Injektronseinrichtung vor allem auch 
fOr die Insulin-lnjektion verwendbar. wobei dann nur 
eine KanOIe auf die Injektionsspritze aufgesetzt isL 


AnsprUche 

1. Injektionseinrichtung mit 

a) elner auf einer Spritzenaufnahme (3) an- 35 
geordneten Iniektionsspritze. die aus Sprilzenbe- 
hSlter (2). Kolben (26) und KanOtenaufnahme (5) 

mit mindestens einer KanOIe (6) besteht 

b) einem Antrieb (10. 12) fUr die Bewegung 

des Kolbens (26) sowie fUr das Bnstechen und 40 
ZurOckziehen der KanQlen (6). der 

- einerseits mit einem nur fUr die Injektion vorgese- 
henen Kolbenschieber (15) und 

- andererseits Ober eine schaJtbare Kupplung (16) 

mit einem axial bewegllchen. die KanQlen (6) frel- 4S 
gebenden MundstQck (8) in Verbindung steht, 

c) einer VibraBonseinrichtung (22). die mit 
der KanOtenaufnahme (5) verbunden ist und zumin- 
dest wShrend des Bnstiches den KanQlen (6) Axlal- 
schwingungen Uberlagert ^ 
und 

d) einem eiastischen. die VitMration nicht 
Ubertragenden Glied (4) zwischen SpritzenbehSlter 
(2) und KanUlenaufnahme (5). 

2. Injektionseinrichtung nach Anspnjch 1. 65 
dadurch gekennzetchnet daB die axial bewegliche 
Spritzenaufnahme (3) zur BitlQftung zurOckziehbar 
ist. in dieser Stellung der Antrieb (10. 12) aniauft 


und die Spritzenaufnahme (3) unter Bildung eines 
Spaltes zwischen Koiben (26) und Kolbenschieber 
(15) wieder in die Ausgangsstellung zurOckgleitet 

3. Injektionseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 
2, dadurch gekennzetchnet. daB der Antrieb von 
einem Getriebemotor (10) geblldet ist, der mit einer 
Spindel (12) In Verbindung steht die mit einem 
GewtndestQck (13) niedriger Steigung fOr die Be- 
wegung des Koibenschiebers (15) versehen und 
Uber die Kupplung (18) mit einer Gewindebuchse 
(17) groBer Steigung fUr die Bewegung des Mund- 
stUckes (8) verbindbar ist 

4. injektionseinrichtung nach einem der Ans- 
prQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die 
Kupplung (16) eine Konuskupplung ist die von 
einem Hektromagneten (18) betStigbar ist. 

5. Injektionseinrichtung nach einem der Ans- 
prOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die 
Vibratronseinrichtung (22) als massearmes Schwin- 
gankersystem ausgefQhrt ist das von einem 
elektronischen SchaJtungsteil (11) bis zu AmplHu- 
den von 0,15 mm und in der Frequenz im Bereich 
von 0,1 bis 1 kHz veranderiich ansteuerbar ist 

6. Injektionseinrichtung nach einem der Ans- 
prQche 1 bis 5, gekennzeichnet durch zwei End- 
schalter (30). die mit der Bewegung des Mund- 
stocks (8) betatigtjar sind. und einen Polwende- 
schalter (27) fOr den Getriebemotor (10). der mit 
der Bewegung des Koibenschiebers (15) Dter ein- 
en zwangsgefQhrten Steuerschieber (28) betStigbar 
Ist 

7. Injektionseinrichtung nach einem der Ans- 
prOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB zur 
Dosierung der Injektionsmengen am Steuer- 
schieber (28) ein verstellbarer Anschlag (29) mit 
Skalierung angebracht 1st 

8. Injekttonseinrichtung nach einem der Ans- 
prOche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Getriebemotor (10) von einer elektronischen 
Intervallschaitung des elektronischen Schaltung- 
sleils (11) mit verSnderiichem TastverhSltnls zur 
Realisierung verschiedener, extrem kleiner 
Injektionsgeschwindigkeiten angesteuert ist 

9. Injekttonseinrichtung nach einem der Ans- 
prOche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet daB die 
Bnstichtiefe der KanQlen (6) durch unterschiedliche 
langen der Mundslflcke (8) bzw. der KanUlenauf- 
nahme (5) variierbar Ist 

10. Injektionseinrichtung nach eInem der Ans- 
prOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die 
Iniektionsspritze (2), das elastische GUed (4), die 
KanQlenaufnahme (5) mit KanQlen (6) und/oder das 
MOndstOck (8) als Wegwerfteile ausgefQhrt sind. 

11. Injektionseinrichtung nach einem der Ans- 
prOche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet dafl 
KanUIenaufnahmen (5) mit zwei KanQlen (6) mit 
verschiedenem, benutzerspezfflschem Abstand ver- 
wendbar sind. 
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12. Verwendung der Injektionseinrichtung nach 
Binem der AnsprQche 1 bis 10 mit einer einzigen 
Kanlile (6) zur Injektion von Insulin. 

13. Venvendung der Injektionseinrichtung nach 
einem der AnsprOche 1 bis 11 mit zwei KanQlen (6) 
zur Penis-Stimulation. 
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